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Electromovilidad: La importancia de
sistemas de carga inteligente

Disefio de un modelo de optimizacion de las nuevas centrales generadoras de energia y lineas de transmision que, segidn la
informacidn actual, estardn operativas al afio 2030, considerando una masiva penetracion de vehiculos eléctricos

Por Enzo Sauma

Electralineras en al menos tres comunas de Santiago, y estacionamientos para carga en malls y supermercados revelan gue la
penetracion de vehiculos eléctricos esta tomando ritmo en Chile, y de hecho, al 2030 se espera en un escenario de baja penetracion
que haya 150 mil vehiculos privados, y en uno optimista, que estos lleguen a 500 mil,

Esto es sin duda una buena noticia en términos de las metas medioambientales, considerando que el transporte terrestre es
responsable de al menos un cuarto de las emisiones globales de gases de efecto invernadero, y que el ingreso de vehiculos eléctricos
al parque automotor, ademas de sus caracteristicas Intrinsecas (no emiten CO2, material particulado ni éxido de azufre), va de la mano
de una matriz eléctrica cada vez mas limpia.

Ante este nuevo sistema de transporte, con estudiantes de la Pontificia Universidad Catélica de Chile revisamos el impacto que puede
tener la penetracidn masiva de vehiculos eléctricos en la expansidn del sistema eléctrico nacional.

Para ello, disefiamos un modele de optimizacién de las nuevas centrales generadoras de energia y lineas de transmision que, segin la

informacién actual, estaran operativas al ano 2030, considerando una masiva penetracién de vehiculos eléctricos.

En particular, analizamos los beneficios en costos de implementar un sistema de carga inteligente, es decir, que se incentive una
desconcentracion de |a carga de vehiculos eléctricos y esta se distribuya en diversos momentos del dia. Esto, ya que, si a futuro todas
las personas cargan sus vehiculos al término de su jornada laboral, lo clerta es que el perfil de demanda cambiara, pudiendo
Incrementar los costos de suministro eléctrico del sistera.

Para esto, determinamos un perfil horario de carga en que consideramos todos los dias del afio y los agrupamos en seis dias tipo, en
los que se refleja el comportamiento horario para todas las estaciones del afio y de dia laboral o fin de semana.

Obviamente, nuestro estudio muestra gque mientras mayor sea la penetracion de vehiculos eléctricos, mayor sera el consumo eléctrico
y. por tanto, mayores también los costos del sistema. Pero lo notable de |a investigacion es que demostramos que, siun 20% de los
consumidores realiza carga inteligente, los costos disminuyen considerablemente.

De este modo, si se estimula la carga inteligente durante el dia, el sistema puede ser mas econdémice, debido al bajo costo de
generacion fotovoltaica durante el dia. Esto genera un circulo virtuoso en que se promueve |a construccion de centrales de energia
solar. Esto se puede ver en el gréfico siguiente, el que revela que, al introducir carga inteligente de los vehiculos eléctricos, se logra

aplanar la curva de consumo eléctrico diario, usando mds energla solar y menos energia en las horas de mayor demanda.
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Un ejemplo especifico se revela al analizar el comportamiento del nodo Collahuasi del sistema eléctrico nacional, en el cual durante el
dia el costo marginal puede inclusa llegar a cero, lo que daria un incentive a la carga de vehiculos eléctricos a bajo costo en esta
subestacion.

Nuestro analisis presenta asi la relevancia de que generemos sistemas que promuevan la carga inteligente de vehiculos eléctricos, Aln
estamos a tiempao de adelantarnos como pais y preparar el mercado para recibir el aumento de vehicules eléctricos con certeza de que
podremos enfrentar eficienternente sus desaflos de carga econdmica y sustentable.

Enzo Sauma, es profesor de Clase Efecutiva UC, profesor titular del Departamento de Ingenieria Industrial y Sistemas UC, y director del
centro de Energia UC
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